Acélszerkezetek, tartoszerkezetek tervezése, szakértése
Tervellen6rzés, tervez6i mivezetés, miszaki ellenérzés

Dr. Metzing Mérnoki Szakérté Iroda Kft .
7633. Pécs, Radndti M. u. 11, Tel/fax: 06 (72) 333-624 e-mail: metzing@t-online.hu
1

Msz: T-21/1017

HELYREALLITASI KIVITLEZESI DOKUMENTACIO
TARTOSZERKEZETI MUNKARESZ

PECSVARAD, VAR, KELETI BASTYA STABILIZALASA, 1281, 1283, 1284, 1280/1 Hrsz.

SZERKEZETI KAROSODAS,
ALAPSTABILIZALAS KIVITELI TERVEZES TARGYABAN

A dokumentacio 6 szamozott oldalt,valamint 11 mellékletet tartalmaz.

Metzing Ferenc dr. nyug. tanszékvezet6 docens

M(iszaki doktor, Igazsagligyi szakérté IM- 006622

dr. METZING Mérnoki Szakért6 Iroda Kft. Ggyv. igazgato,
Tartészerkezetek vezet6 tervez, TH, T, T-Tell-02-0325,
Geotechnika tervezs: GT-02-0325 Epitésztervezd: E2-02-0156,
Tartészerkezetek, épliletszerkezetek szakért3:SZES1, SZES2, SZES10
Epitési beruhazasi szakérts: SZB-02-0325.

Pécsvarad, Var, keleti bastya, kiszakado6 bastyaszakasz stabilizalasa



Acélszerkezetek, tartoszerkezetek tervezése, szakértése
Tervellen6rzés, tervez6i mivezetés, miszaki ellenérzés

Dr. Metzing Mérnoki Szakérté Iroda Kft .
7633. Pécs, Radnaoti M. u. 1. Tel/fax: 06 (72) 333-624 e-mail: metzing@t-online.hu
b

BASTYA ALAPSZERKEZET MEGTAMASZTAS KIVITLEZESI DOKUMENTACIO
TARTOSZERKEZETI MUNKARESZ

PECSVARAD, VAR, KELETI BASTYA STABILIZALASA, 1281, 1283, 1284, 1280/1 Hrsz.
TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

I. ELOZMENYEK:

1. Elozetes anyagok, felhasznalt dokumentumok:

A jelen dokumentacié a Pécsvarad, Var épitmény karosodasok, kutatdsok, helyreallitasi
koncepcidk soran készitett korabbi szakértdi jelentések, engedélyezési és kiviteli dokumentaciok,
tervtanacsi allasfoglalasok, régészeti kutatoi észrevételek, vélemények, kivitelezések soran szerzett
adatok, tapasztalatok figyelembe vételével késziilt.

A varfalakra, védmiivekre vonatkoz6 korabbi tervek, szakértések, tervtandcsi anyagok
készitésében szakértOként, szaktervezoként, helyredllitas tervezdi miivezetésként részt vettem, igy
szerzo1 jogi kérdések nem meriilnek fel.

A dokumentaci6é a Winkler Epitész Iroda (Winkler és Téarsa Bt, Pécsvarad, Witt J. u. 7.),
Winkler Gyorgy épitészmérndk altal készitett tervdokumentécio tartoszerkezeti része, az épitészeti
tervanyagok szolgaltatdja.

A szerkezeti stabilizaciohoz sziikséges talajvizsgalati jelentést a Geolinea Mérndki Iroda
Kft. ( 7630. Pécs, Finn u. 1/1.) Varga Tamas épitdémérnok GT-02-0884 készitette.

2. A tartoszerkezeti kivitelezési dokumentdcio targya:

A jelen épitési engedélyezési helyreallitdsi dokumentdcid déli bastyanal. valamint a
délnyugati csatlakozo varfalnal torténd vesz€ly elharitas, helyredllitds targydban a kovetkezd
részekre terjed ki.

e 1. ltem: A keleti bastya kozépsd kiszakadd falrész falkiszakadas stabilizacios
helyreéllitasa, alapozas megtamasztas :1281, 1283, 1284, 1280/1 Hrsz

II. TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

1. Tervezés alapjai:
a.) Jogszabalyi eldirasok:

1) 305/1011 EU, Rendelet 1. Mell¢klet: Az ¢épitményekre vonatkozd alapvetd
kovetelmények 1. Mechanikai szilardsag €s allékonysag

2) Az 1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kornyezet alakitasarol €s védelmérol,
31.§. (2) eldirja EU jogharmonizacios, ¢épitésre vonatkozd alapvetd
kovetelményeket, ennek alapjan a 253/1997 (XI1.20) Korm. rendelet az orszdagos
telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol 50. §. tartalmazza.
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50. §. (3)1% Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint
a) az allékonysag €és a mechanikai szilardsag,
d) a biztonsagos hasznalat és akaddlymentesség,
g) az ¢let- és vagyonvédelem,
alapvetd kovetelményeinek, és a tervezési programban részletezett elvardasoknak.

50.8 (3a)*? Az alapvetd kivetelmények kielégitését a vonatkozé magyar nemzeti
szabvany alkalmazasaval vagy mas, a kovetelmények legalabb ezzel egyenértekii
teljesitését biztosito megoldassal lehet teljesiteni.

b.) Tartoszerkezeti eloirdasok:

Mivel az 50.§. (3a) pontban eldirt hatdlyos MSZ EN szabvanysorozat csak uj épiiletek
tervezésére vonatkozik, visszamendleges hataly nélkiil a megépitett épiiletek tekintetében a ,, 7.SZ
01-2013 Miiszaki Szabdlyzat: Epiiletek megépiilt teherhordo szerkezeteinek erdtani vizsgdlata és
tervezési elvei” hatalyosak.

MSZ EN szabvany a megépiilt tartoszerkezetekre nincs, ennek elkésziiltéig a fenti
szabalyzat altal eloirt, vonatkozd szabvanyok szerintii vizsgalati eljarasok vannak érvényben.

A hivatkozott szabdlyzat a kordbbi szabvanyrendszerben a Magyar Szabvanyligyi Hivatal
altal kiadott MI 15011-1998; Epiiletek megépiilt teherhordé szerkezeteinek erétani vizsgalata
Miszaki Iranyelv helyett lépett €letbe az ) MSZ EC szabvanysorozattal egyidejiileg, annak
kiegészitéseként.

A mindsités: TSZ 01-2010. 4. pont alapjan torténik.

A vizsgalat a megbizés alapjan az épiilet tartoszerkezeteire terjed ki.

A szerkezet szabvany szerinti total terhelése alapjan mindsitett. Parcialis terhelésekre kiilon
vizsgalat sziikséges.

A vizsgalat tartds tervezési allapot, (persistent design situation) alapjan késziilt.

A vizsgalat a szerkezet struktura analizise alapjan tortént.

2. Alapmegtamasztas szerkezetei:
2.1.Alapozas, altalanos leiras :

A bastya alapszerkezete elott, a bastyaalap also sikja (-0,60 m) felett késziil az alapot
megtamasztd vasbeton koszoru, ami a bastyaalaphoz folia kozbeiktatasaval, hozzébetonozassal
¢épil meg a rézsuistabilizalas utolso fazisaként.

A megerdsités a rézslitalpnal kezdddik, a -7,00 m szinten. A részsiitalp vonala a meglévd
épiiletek, és hasznalt udvar €s a bastya kozott zona.

A rézsiitalpat 1,0 *1,0 m-es keresztmetszetli, sziirke mészkd rakattal késziilt, terv szerinti
méretll gabion tamfal stabilizalja a -7,00 m-es also szinten.

Errél a szintrdl indulnak a 1épcsds vasbeton megerdsitd alap szakaszok, az alapozdsoknal
eloirt rendszer szerint, 0,60 m szélességben, 1,0 m-es szintekkel, a telekhatarnal, illetve az
alaprajzon megadott helyeken.
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Az alaplépcsok vasaltak, terv szerinti vasalassal, az alaplépcsdk kozotti oszlop vasaldssal a
csatlakozasi vonalakon elcsuszas ellen. Az alap betonmindsége C25/30, XC2 mindségli, betonacél
B 500, vastakaras min. 50 mm.

Az alaplépcsdk a rézsu fel6li oldalon minimum 1,0 m szélességben a termett, vagy tomor,
konszolidalt talajrétegre keriiljenek, az alaptest meghosszabbitasaval kell a megfeleld teherbirast
biztositani. Ennek érdekében az alaplépcs6k hossza a terv szerintitél a varfal iranyaba
megnyulhatnak. Ebbdl adoédéan az alaptestek betonmennyiségére 30 % tobbletet kell
tartalékkeretként figyelembe venni.

Az alaplépcsOk a gabion tamfal also részén a megtamasztd bordak kozott kiépitett, kialakitott
koszorurétegre épiilnek, a koszoru az alaplépcsokkel dsszevasalt.

A betonszerkezet Iépcsdszint kialakitds utan a terepszint is folyamatosan késziil, az also
gabion tamfaltol induléan max. 6/4-es, rétegenként tomdritett rézstiképzéssel.

A Iépcsos falak felérésénél a Iépcsés alapot bastyafallal folia kdzbeiktatasaval ossze kell
zarni, beépitve a koszoru csatlakozo vasalasat.

A bordak elkésziilte utan minimum 7 nap elteltével(szilardulas) lehet a koszoru helyén a
foldet kiemelni és szakaszosan a bordak kozott a koszortt a bastya alapfal mellett elkésziteni, majd
a szilardulas utan a foldtakarast befejezni.

Az 1j rézst rézsiivédelmét a szakhatosag altal eléirt moédon és fajtaval telepitett ndvényzettel
kell elkésziteni.

A munka szaktervezOi tervez6i miivezetés mellett, folyamatos régészeti feliigyelettel
torténhet.

2.2. Javasolt technoldgiai sorrend:

A helyszini munka az A-D vonalak, valamint az alsé toréspontok kitlizése, a pontositasok
tervezoi jovahagyas utan kezdhetd.

A munka az als6 sori Al egyforma méretli, az als6 G12-G14 koszorugerendat fogado
alaptestek és gerenda foldkiemelése késziil. A gerenda alatti talaj gépi tomoritése €s a szerelobeton
elkésziilte utan zsaluzhatd. A zsaluzas utan a vasszerelés késziil, az alaptestekbol kialld
oszlopvasalasokkal.
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Elrendezési terv

Az alaptestek ¢€s a koszoru egyiitt betonozando.

A beton részleges megszilardulasat kovetden (min. 3 nap) lehet a csatlakozd aA2, A3, A4
alapok foldkiemelését elvégezni, az alapsik bastya feldli végének tomor foldrétegre kertilés
ellendrzésével, sziikség szerint, statikus tervezoi eldiras szerinti tovabb mélyitéssel. A szereldbeton
¢s a zsaluzast kovetden kell az alap- €s oszlopvasaldsokat elhelyezni, majd a betonozast az adott
szinten elkésziteni.

Az als6 Al alaptestek és a G-12-14 gerendék betonjdnak megszilarduldsa utan (min 7. nap)
lehet elhelyezni az als6 1,0 m széles gabionsort, a gabionfalakra eléirt szabalyok szerint,
geotextilia védelemmel. Ezutdn a tomoritett foldfeltdltés késziil a -6,00 m-es szintig.

A gabionfal ¢és a foldfeltoltés utan kezdhetd alulré a harmadik 1épcs6hoz tartozo, kdzbensd
koszorut tart6 A2- A3- A4 alaptestek és G-8, G11 gerendak foldkiemelése, alapsik ellendrzése,
szereldbeton zsaluzas, betonozas a -5,00 m-es szintig.

A -5,00 m fels6 szintli betonozas részleges megszilardulasat kovetéen (min. 3 nap) lehet a
csatlakozo aA2, A3, A4 alapok foldkiemelését elvégezni, az alapsik bastya feldli végének tomor
foldrétegre keriilés ellendrzésével, sziikség szerint, statikus tervezoi eldirds szerinti tovabb
mélyitéssel. A szerelobeton és a zsaluzast kovetden kell az alap- és oszlopvasaldsokat elhelyezni,
majd a betonozast a-4,00 m szintig elkésziteni.

G-12-14 gerendak betonjanak megszilardulasa utan (min 7. nap) lehet elhelyezni a kozEpso,
0,5 m sz¢éles gabionsort, a gabionfalakra eldirt szabalyok szerint, geotextilia védelemmel. Ezutan a
tomoritett foldfeltoltés késziil a -4,00 m-es szintig.

A munka az el6z6 ilitemeknek megfelelden késziil a felsé koszoru és gabionfal -1,0 m-es

szintjéig. Csak ez utan leget a fels6 megtamasztd szerkezet foldmunkdjahoz és vasbeton
szerkezetéhez nekikezdeni.
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Itt els6 litemben az alaptestek késziilnek, folidval nekibetonozandok a bastyafalnak. Az
alaptestek megszilardulasa (min. 7 nap) utan lehet a felsd sz€éls@ koszortinak foldkiemelését,
zsaluzasat, vasszerelését és betonozasat elkésziteni.

A kozbens6 koszort (B-C vonal kozotti szakasz) csak a két sz€lsé koszoru megszilardulasa
utan készitheto, foldkiemelés, zsaluzas, betonozas sorrenddel, statikus tervezéi miivezetés,
bastyarepedés folyamatos ellendrzés mellett. A gerendak folia kozbeiktatdsaval betonozandok a
varfal mellé.

A koszoruk elkészitése ¢€s szilardulast, valamint a 3. pontban leirt falinjektalast kovetden
lehet a lépcsos feltdltést rézslisiteni tomoriteni, valamint a rézsii kertészeti munkait végezni.

3. Felmeno szerkezetek
A felmend szerkezeteket az alap megtdmasztasa utan szabad megkezdeni.

A felmend szerkezeteknél a falak folytonossagat kell helyreallitani. A falazat vastagsagabol,
¢s rétegstuktirdjabol adoddan a falvarrds nem johet szoba, mivel a belsd mag lehorgonyzo hatasa
minimalis.

A miiszaki megoldas a falrés kiinjektalasa, eldirt technologiaval. A falazatba fa repedés
vonaldban fliggélegesen maximum 0.8 m-ként 30 fokosan lejtdsen, falrepedést kozépen atfogo,
gyémant technologiaval furt injektalod furatokat kell késziteni a falvastagsag 80 %-nak megfeleld
vastagsagmeéretig.

A furatokba az injektald csovet be kell vezetni, nyomas alatti injektalassal, az injektalocsd
folyamatos visszahtzasa mellett kell a repedést kitolteni.

Az injektalo anyag habarcs anyagu, meszes, traszcementes kotdanyagu legyen, plasztifikator
adagolasaval. Az injektalast mindsitett szakcég végezheti, elézetesen egyeztetett technologiaval és
anyaggal.

Az injektalas repedésenként, alulrdl felfele torténik, kétoldali folyamatos ellendrzés mellett.

Mellékletek:
Al-A4 alaptestek
F1-F2 Gsszeallitasi tervek
K1-K4 koszoruk
Stabilizal6 szerkezetek anyagkimutatas.

Pécs, 2017. augusztus 22.

Metzing Ferenc dr. nyug. tanszékvezet6 docens

M(iszaki doktor, Igazsagligyi szakért6 IM- 006622

dr. METZING Mérnoki Szakért6 Iroda Kft. Ggyv. igazgato,
Tartészerkezetek vezet6 tervez, TH, T, T-Tell-02-0325,
Geotechnika tervezs: GT-02-0325 Epitésztervezd: E2-02-0156,
Tartészerkezetek, épliletszerkezetek szakért3:SZES1, SZES2, SZES10
Epitési beruhazasi szakértd: SZB-02-0325
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Kerités

Meéretek a helyszinen egyeztetendd

Bastya vonala

Dr. Metzing Mérndki Szakért6 Iroda Kift.
7633 Pécs, Radnéti Miklos u. 11.
TellFax: 72/333 624

Alapozasi kiviteli terv

Rajz cime: Alaprajz Metszet

Munka neve: Pécsvérad var

Munkatars: Magyar Beata Rajzszam:
Vezet6 Tervezd: Dr. Metzing Ferenc Datum: 18.08.2017 F2
Munka szam: LM 2017/30 Lépték: 1:100  1:75
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Koszora 1-es iven
Keresztmetszet azonos

Felso sik: 0.00
Also sik: -0.60

Kapcsolodo tervek: A2 A3 A4 F1

Betonmindség:
beton: C25/30-XC2
szerelobeton: C12/16- XC2
Betonacél mindség: B60.50 B500

betonmennyiség: 5,64 m?
betonfedés: 100 mm

Dr. Metzing Mérndki Szakért6 Iroda Kift.
7633 Pécs, Radnéti Miklos u. 11.
TellFax: 72/333 624

Alapozasi kiviteli terv

Rajz cime: Koszoru

Munka neve: Pécsvarad var

Munkatars: Magyar Beata Rajzszam:
Vezet6 Tervezo: Dr. Metzing Ferenc Datum: 21.08.2017

Munka szam: LM 2017/30 Lépték: 1:35 1:15 Ki
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Betonmindség:
beton: C25/30-XC2
szerelObeton: C12/16- XC2
Betonacél mindség: B60.50 B500

betonmennyiség: 8,86 m?
betonfedés: 100 mm

Dr. Metzing Mérndki Szakérté Iroda Kift.
7633 Pécs, Radnéti Miklos u. 11.
TellFax: 72/333 624

Alapozasi kiviteli terv

Rajz cime: Koszoru

Munka neve: Pécsvarad var

Munkatars: Magyar Beéata Rajzszam:
Vezetb Tervezd: Dr. Metzing Ferenc Datum: 18.08.2017

Munka szam: LM 2017/30 Léptek: 1:15 1:35 K2
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Dr. Metzing Mérndki Szakérté Iroda Kift.

7633 Pécs, Radnoti Mikios u. 11.
27 7 TellFax: 72/333 624

Alapozasi kiviteli terv

Rajz cime: Koszoru

@ @ 3900 114 @ 4 ®_N. _OO Munka neve: Pécsvarad var

(27) 2001020- 0.60 (al) 6012-390 Vnkaters Vegyer Beta Rejzszém:

3900 18.08.2017

Vezets Tervezé: Dr. Metzing Ferenc Datum:
(28) 20010120-2.50 Q) 416.3.9 K3

Munka szam: LM 2017/30 Lépték: 1:35 1:15
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s L. 3 Munka neve: Pécsvarad var
betonmennyiség: 17,71 m \ —
UOﬁOSWOQmm“ MOO mm Munkatars: Magyar Beéta - Rajzszam:
Vezet6 Tervezd: Dr. Metzing Ferenc Datum: e
Munka szam: LM 2017/30 Léptek: 1:35 1:15 K4




I Pécsvarad Var
o8 10 2 6
sl 0394 o616 o887] 1570
sorszém _|vasneve |atmérs _db Gsszdb_|hosszm | ossz hosszm _|tipus hely ég:m3
1 1[s8 13 52 1,50 8,00 [kengyel Al alaptest 30,732 = = =
2 2[e12 30 120 o085 102,00 kengyel A1 alaptest - - 90,474 -
3 3lo12 16 64| 090 7,60 h Al alaptest - — [stoen2| - %
4 ale12 4 16 1,90 30,40 | hosszvas A1 alaptest - -~ | 2eeas| -
5 5[o16 4 16 1,90 Al alaptest - - = 47,728
6 9le12 12 8 1,40 67,20 A1 alaptest - -~ | s9s0ea| -
7 1[s8 13 78 1,50 117,00 kengyel A2 alaptest 46,098 = = =
8 2[e12 30 210] 085 178,50 | kengyel A2 alaptest - -~ |ase3zes| -
9 3lo12 16 12[ 090 A2 alaptest - S Y om
10 ale12 4 2 1,9 45,60 [hossavas A2 alaptest - - |eomn| -
1 5[o16 4 2 1,90 45,60 A2 alaptest = = =
12 8la12 1 84 2,10 176,40 | hossavas A2 alaptest - -~ |seeees| -
13 1[s8 13 78 1,50 117,00 [kengyel A3 alaptest 46,098 = = =
14 2[e12 30 210] 085 178,50 | kengyel A3 alaptest - -~ |se3zes| -
15 3lo12 16 12| 0% A3 alaptest - S Y 6
16 ale12 4 2 1,9 45,60 [hossavas A3 alaptest - - |eomn| -
17 5[o16 4 2 1,90 45,60 A3 alaptest - - = 71,592
18 7[e12 1 84 1,80 151,20 | hossavas A3 alaptest - - |ages| -
19 1[s8 13 156 1,50 34,00 [kengyel A4 alaptest 92,196 = = =
20 2[e12 30 420 085 357,00 | kengyel A4 alaptest - B N
21 3lo12 16 224|090 201,60 h A4 alaptest - — |wsmo| - M
22 ale12 4 8 1,9 91,20 [hossavas A4 alaptest - -~ | sogoaa| -
23 5[o16 4 48 1,90 91,20 A4 alaptest - - = 143,184
2 6la12 1 84 1,60 134,40 | hossavas A alaptest - -~ |amams| -
25 27[s10 5 5| 060 3,0 ] G1 gerenda - 1,808 = =
26 28[a10 5 5 2,50 12,50 | kengyel G1 gerenda - 77 - - 05
27 36[012 6 6| 090 40[h G1 gerenda - - 4,7898 =
28 37]a16 4 al 0% 3,60 hosszvas G1 gerenda - - - 5,652
29 27[s10 18 18] 060 10,80 [kengyel G2 gerenda - 66528 = =
30 28[a10 18 18 2,50 45,00 [kengyel G2 gerenda - 27,72 - -
31 38012 6 6 3,40 0,40 h G2 gerenda = — | sosas| - 2
32 39[a16 4 4 3,40 13,60 | hosszvas G2 gerenda - - - 21,352
33 46512 4 4 1,00 4,00 sarok G2 gerenda - - 3,508 =
34 27[a10 3 B[ 060 80| kengyel G3 gerenda - 4,8048 - -
35 28|10 13 13 2,50 2,50 kengyel G3 gerenda - 20,02 = =
36 0[s12 6 6 2,40 14,40 | hosszvas G3 gerenda - - 27728 | - am
37 4isi6 4 4 2,40 9,60 h G3 gerenda - - = 15,072
38 47|12 4 al 100 4,00 sarokv G3 gerenda - - 3,508 -
39 48|51 4 4 1,00 4,00 sarok G3 gerenda - - 3,508 =
40 27[a10 1 1] 060 8,40 kengyel G4 gerenda - 51744 - -
a 28|10 14 14 2,50 00 [kengyel G4 gerenda - 21,56 = =
) 42|12 2 2 2,80 5,60 | hosszvas G4 gerenda - - 4,9672 - a4
43 3[s12 2 2 2,70 h G4 gerenda - - 4,7898 =
a4 44]a12 2 2 2,60 5,20] hosszvas G4 gerenda - - 46124 -
a5 45516 4 4 2,50 G4 gerenda - - = 157
6 27[a10 2 26] 060 15,60 | kengyel GS gerenda - 9,6096 - -
47 28[s10 2 2 2,50 65,00 kengyel GS gerenda - 40,04 = = am
8 10[a16 4 4l 510 20,40 | hosszvas G5 gerenda - - - 32,028
49 11[e12 6 6 5,10 GS gerenda - — || -
50 27[a10 2 26| 060 15,60 | kengyel G6 gerenda - 9,6096 - -
51 28[s10 2 2 2,50 65,00 [kengyel G6 gerenda = 40,04 = =
52 12[a16 4 4 5,00 20,00 hosszvas G6 gerenda - - - 314 2
53 13[e12 6 6 5,00 G6 gerenda - = 26,61 =
54 29[a12 4 4l 100 4,00 sarokvas G6 gerenda - - 3,508 -
55 30[e12 4 4 1,00 4,00 sarok G6 gerenda - - 3,508 =
56 27[a10 23 23] 060 13,80 | kengyel G7 gerenda - 8,5008 - -
57 28[s10 23 23 2,50 7,50 kengyel 67 gerenda - 35,02 = = 255
58 14e16 4 al 50 18,00 67 gerenda - - - 28,26
59 15[o12 6 6| 50 7,00]h 67 gerenda - - 23,949 =
60 27[e10 34 33 060 20,40 kengyel G8 gerenda - 125664 | - -
61 28[s10 34 34 2,50 00 [kengyel G8 gerenda - 52,36 = =
) 16[a16 4 4 6,60 26,40 | hosszvas G gerenda - - - 1,448 4,03
63 17]e12 6 6 6,60 9,60 h G8 gerenda - N T
64 31[a12 4 4 1,00 4,00 sarokvas G gerenda - - 3,508 -
65 27[s10 23 23 060 13,80 kengyel G9 gerenda - 5008 = =
66 28[a10 23 23 2,50 0 [ kengyel G9 gerenda - 35,02 - - e
67 18[s16 4 4 7,70 G9 gerenda - - = 48,356
68 19[e12 6 3 7,70 46,20 G9 gerenda - -~ |aosmea| -
69 27[s10 39 39 060 3,40 kengyel G10 gerenda — |mesma| - =
70 28[a10 39 39 2,50 97,50 | kengyel G10 gerenda - 6006 - -
71 16[s16 4 4 6,60 6,40 h G10 gerenda - - = 41,408 302
7 17e12 6 6 6,60 39,60 | hosszvas G10 gerenda - B T
73 32[o12 4 4 1,00 4,00sarok G11 gerenda - - 3,508 =
74 27[a10 20 20 060 12,00 kengyel G11 gerenda - 7392 - -
75 28[s10 20 20 250 G11 gerenda - 308 = =
76 20[a16 4 al 390 15,60 G11 gerenda - - - 24,492 2,42
77 21[o12 6 6 39 3,40 h G11 gerenda - — |2omss| -
78 33[a12 4 al 100 4,00|h G11 gerenda - - 3,508 -
79 27[s10 60 60| 060 6,00 [kengyel G12 gerenda - 22,176 = =
80 28[a10 60 60| 250 150,00 kengyel 612 gerenda - 924 - - .
81 22[s16 4 4l 1180 47,20[h 612 gerenda - - = 74,108
8 23[a12 3 6| 1180 70,80 | hosszvas 612 gerenda - -~ |ezmese| -
83 27[s10 54 54| 060 32,40 [kengyel G13 gerend: — |aogsea| - =
84 28[a10 54 54| 250 135,00 | kengyel 613 gerenda - 83,16 - -
85 29[s16 4 4| 1070 42,80 = = = 67,196 65
6 2a[a12 3 6| 1070 64,20 hosszvas 613 gerenda - -~ |seoasa| -
87 34[o12 4 4 1,00 4 k = = 3,508 =
8 35[a12 4 al 100 4,00 sarokv 613 gerenda - - 3,508 -
89 27[s10 36 36| 060 1,60 [kengyel G14 gerenda — [ 1330s6| - =
%0 28[a10 36 36 2,50 90,00 | kengyel 614 gerenda - 5544 - - o
91 25[s16 4 4 7,00 8,00 h G14 gerenda - - = 43,96
92 26[a12 3 6 7,00 42,00 [hossavas 614 gerenda - - 37,254 -
546,00 [keban [ 215,124 | 746,6536] 2242,868 | 824,564 81,39
121210 [tonnban: [[0.215124] 0746654 2,242868 | 0,824564]
2528,60
525,20
A betonacél kimutatésban a toldasi hosszak nem szerepelnek
A betonmennyiség nem tartalmazza az aldbetonozisokat.
Toldisi hosszak: 08 =32 cm
10=40cm
S12=48cm
<16 64 cm
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